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άΪΫγ 'ÒÁÄÕÁÔÅ (ÏÏÄÉÎÇ #ÅÒÅÍÏÎÙ  

 

{!tƘ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ !ƭƛƴŀ /ŜǊƴŀǎŜǾΣ tƘ5 
ŀƴŘ 9ƳƳŀ IŜǳǇŦŜƭΣ a{ ǿŜǊŜ ƘƻƻŘŜŘ ƻƴ 
aŀȅ млΣ нлмф ŀǘ ǘƘŜ ¢/C .ŀƴƪ {ǘŀŘƛǳƳΦ 

DǊŀŘǳŀǘŜ ŦŀŎǳƭǘȅ ϧ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǇƛŎǘǳǊŜŘ  
όōŀŎƪ ǊƻǿΤ ƭŜƊ ǘƻ ǊƛƎƘǘύΥ ¢ƛƳ {ǘǊŀǧƻƴΣ  
wŀǉǳŜƭ wƻŘǊƛƎǳŜȊΣ tŀǳƭ wŀƴŜƭƭƛΣ WƻƘƴ tŀǎǘƻǊΣ  
{ǳŜ IŀƛƎƘǘΤ όŦǊƻƴǘ ǊƻǿΤ ƭŜƊ ǘƻ ǊƛƎƘǘύΥ  
Wƻƴ {ŎƘƻƳƳŜǊΣ Iƻƭƭȅ .ǳŘƭƻƴƎΣ !ƭƛƴŀ  
/ŜǊƴŀǎŜǾΣ 9ƳƳŀ IŜǳǇŦŜƭΣ hƭƛƘŜ hƪƻǊƻΣ  
WǳŘƛǘƘ WŀŎƻōƛ-aƻǿǊȅ ό/ƻt .ƻŀǊŘ ƻŦ !ŘǾƛǎƻǊύ 

a{ wŜǎƛŘŜƴŎȅ ƎǊŀŘǳŀǘŜǎ όƭŜƊύΥ 9ƳƳŀ IŜǳǇŦŜƭΣ tƘŀǊƳ5 ŀƴŘ .Ǌȅŀƴ IŀǳƎŜƴΣ tƘŀǊƳ5 
ǿƛǘƘ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ŦŀŎǳƭǘȅ ¢ƛƳ !ũŜƭŘǘΣ tƘŀǊƳ5Τ Iƻƭƭȅ .ǳŘƭƻƴƎΣ tƘŀǊƳ5Σ tƘ5Τ {ǳŜ IŀƛƎƘǘΣ 
tƘŀǊƳ5Σ a{Τ ŀƴŘ Wƻƴ tŀǎǘƻǊΣ tƘŀǊƳ5Φ  tƘ5 ƎǊŀŘǳŀǘŜ όǊƛƎƘǘύΥ !ƭƛƴŀ /ŜǊƴŀǎŜǾΣ tƘŀǊƳ5Σ 
ǿƛǘƘ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ŦŀŎǳƭǘȅ Wƻƴ {ŎƘƻƳƳŜǊΣ tƘ5 ŀƴŘ hƭƛƘŜ hƪƻǊƻΣ tƘ5Σ atIΣ atƘŀǊƳ 

{!tƘ !ƭǳƳƴƛ DǊŀŘǳŀǘŜ CŀŎǳƭǘȅ 
όǊƛƎƘǘύΥ {ǳŜ IŀƛƎƘǘΣ tƘŀǊƳ5Σ a{ 
ŀƴŘ Iƻƭƭȅ .ǳŘƭƻƴƎΣ tƘŀǊƳ5Σ tƘ5 
{!tƘ a{ DǊŀŘǳŀǘŜ όŎŜƴǘŜǊύΥ  
9ƳƳŀ IǳŜǇŦŜƭΣ tƘŀǊƳ5Σ a{ ǿƛǘƘ 
Iƻƭƭȅ .ǳŘƭƻƴƎ ŀƴŘ Wƻƴ {ŎƘƻƳƳŜǊ 

 



 

Minnesota, Hats off to Thee!  

Page 2 SAPh Newsletter 

DǊŜŜǝƴƎǎ {!tƘ /ƻƭƭŜŀƎǳŜǎΥ 

IŀǇǇȅ рлǘƘ .ƛǊǘƘŘŀȅΗ ¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ aƛƴƴŜǎƻǘŀ {!tƘ DǊŀŘǳŀǘŜ tǊƻƎǊŀƳ ǿŀǎ ŦƻǳƴŘŜŘ ƛƴ мфтл 
ŀƴŘ ǿŜ ŀǊŜ ŎŜƭŜōǊŀǝƴƎ ƻǳǊ рлǘƘ ȅŜŀǊΦ .ŀǎŜŘ ƻƴ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ōȅ !!/tΣ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ aƛƴƴŜǎƻǘŀ 
{!tƘ DǊŀŘǳŀǘŜ tǊƻƎǊŀƳ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ƻǾŜǊ сл tƘ5 ƎǊŀŘǳŀǘŜǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ мр ȅŜŀǊǎ όǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƻŦ ŀƴȅ 
ǇǊƻƎǊŀƳ ƛƴ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎύΦ tƭŜŀǎŜ Ƨƻƛƴ ǳǎ ŦƻǊ ŀ рлǘƘ ̧ ŜŀǊ /ŜƭŜōǊŀǝƻƴ ƻƴ WǳƴŜ мн-моΣ нлнлΦ ¸ƻǳ 
ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŀƭǊŜŀŘȅ ōŜŜƴ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘƛǎ ŎŜƭŜōǊŀǝƻƴΦ LŦ ƴƻǘΣ ǇƭŜŀǎŜ ƭŜǘ ǳǎ ƪƴƻǿΦ 

¢ƘŜ {!tƘ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜ Ƙŀǎ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ƎǊŜŀǘ ǊŜǎǇŜŎǘ ŦƻǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ Ƙƻǿ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ōŜǎǘ ƻǳǘŎƻƳŜǎ 
ŀƴŘ ǾŀƭǳŜ ŦǊƻƳ ƳŜŘƛŎŀǝƻƴ ǳǎŜΦ hǳǊ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜ ŀǇǇƭƛŜǎ ōǳǎƛƴŜǎǎΣ ǎƻŎƛŀƭ ŀƴŘ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ǎŎƛŜƴŎŜǎΣ  
ŜŎƻƴƻƳƛŎǎΣ ŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎȅΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ǎŎƛŜƴŎŜǎΣ ƛƴŦƻǊƳŀǝŎǎΣ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀƴǘǎ ƻŦ ƘŜŀƭǘƘ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ Lǘ ƛǎ ǘƘŜ ǇŜǊŦŜŎǘ ǝƳŜ ŦƻǊ ǳǎ ǘƻ ǘŀƪŜ ŀƴ ƛƴǘŜƴǝƻƴŀƭ ƻǳǘǿŀǊŘ ŦƻŎǳǎ ŀƴŘ ŘƛǎŎƻǾŜǊ ǿƘŀǘ ƴŜǿ 
ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ƭŀȅ ōŜŦƻǊŜ ǳǎΗ [Ŝǘ ǳǎ ƪƴƻǿ ŀōƻǳǘ ȅƻǳǊ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ƛƴǎƛƎƘǘǎΦ  
 

²Ŝ ǿƻǳƭŘ ƎǊŜŀǘƭȅ ŀǇǇǊŜŎƛŀǘŜ ƘŜŀǊƛƴƎ ŦǊƻƳ ȅƻǳΗ 

Wƻƴ {ŎƘƻƳƳŜǊΣ ǎŎƘƻƳлмлϪǳƳƴΦŜŘǳ 
5ƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ DǊŀŘǳŀǘŜ {ǘǳŘƛŜǎ  

Director of Graduate Studies Message 

нлмф DǊŀŘǳŀǘŜǎΩ Cƛƴŀƭ 5ŜŦŜƴǎŜ tǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ 

tǊƻǎǇŜǊƛǘȅ 9ƴŜƘΣ tƘŀǊƳ5Τ 5ŜƎǊŜŜΥ a{ 
¢ƘŜǎƛǎΥ мύ ά{ǘǳŘŜƴǘǎΩ tŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ƻŦ Dƭƻōŀƭ IŜŀƭǘƘ /ƻƳǇŜǘŜƴŎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 5ƻŎǘƻǊ ƻŦ tƘŀǊƳŀŎȅ όtƘŀǊƳ5ύ /ǳǊǊƛŎǳƭǳƳέ  
όнύ άtǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ŀƴŘ bŀǘǳǊŜ ƻŦ tƻǘŜƴǝŀƭ 5ǊǳƎ-5ǊǳƎ LƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ŀƳƻƴƎ IƻǎǇƛǘŀƭƛȊŜŘ IL± tŀǝŜƴǘǎ ǿƛǘƘ {ǳǎǇŜŎǘŜŘ  
aŜƴƛƴƎƛǝǎ ƛƴ ¦ƎŀƴŘŀέ  
!ŘǾƛǎƻǊΥ hƭƛƘŜ hƪƻǊƻΣ tƘ5Σ atIΣ atƘŀǊƳ 

.Ǌȅŀƴ IŀǳƎŜƴΣ tƘŀǊƳ5Τ 5ŜƎǊŜŜΥ a{ 
¢ƘŜǎƛǎΥ мύ ά!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŀƴŘ LŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ hǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ǘƻ LƳǇǊƻǾŜ 9ŶŎƛŜƴŎƛŜǎ ƛƴ tƘŀǊƳŀŎȅ ²ƻǊƪƅƻǿǎ ŀǘ ŀƴ  
!ŎŀŘŜƳƛŎ aŜŘƛŎŀƭ /ŜƴǘŜǊέ όнύ άIŜŀƭǘƘ {ȅǎǘŜƳ LƴǘŜƎǊŀǝƻƴΥ 9ȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƛƴ !ŎƘƛŜǾƛƴƎ ŀƴ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ tƘŀǊƳŀŎȅ  
5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ !ŎǊƻǎǎ ¢ǿƻ aŜǊƎƛƴƎ IŜŀƭǘƘ {ȅǎǘŜƳǎέ   
!ŘǾƛǎƻǊΥ {ǳǎŀƴ IŀƛƎƘǘΣ tƘŀǊƳ5Σ a{ 

9ƳƳŀ IǳŜǇŦŜƭΣ tƘŀǊƳ5Τ 5ŜƎǊŜŜΥ  a{ 
¢ƘŜǎƛǎΥ мύ ά! ¢Ǌŀƴǎƛǝƻƴǎ ƻŦ /ŀǊŜ tǊƻƎǊŀƳ ǿƛǘƘ ŀ IƻƳŜ LƴŦǳǎƛƻƴ tƘŀǊƳŀŎȅ ǘƻ LƳǇǊƻǾŜ tŀǝŜƴǘ hǳǘŎƻƳŜǎέ 
όнύ άtƻƭƛŎȅ {ǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ Lƴǎǳƭƛƴ aŀǊƪŜǘέ   
!ŘǾƛǎƻǊΥ Iƻƭƭȅ .ǳŘƭƻƴƎΣ tƘŀǊƳ5Σ tƘ5 

!ƭƛƴŀ /ŜǊƴŀǎŜǾΣ tƘŀǊƳ5Σ a{Τ 5ŜƎǊŜŜΥ  tƘ5 
¢ƘŜǎƛǎΥ ά! bŀǊǊŀǝǾŜ LƴǉǳƛǊȅ ƻŦ {ƻŎƛƻ-ŎǳƭǘǳǊŀƭ LƴƅǳŜƴŎŜǎ ƻƴ !ƴǝǊŜǘǊƻǾƛǊŀƭ ¢ǊŜŀǘƳŜƴǘ ŀƴŘ  aŜŘƛŎŀǝƻƴ 9ȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ 
!ŦǊƛŎŀƴ-ōƻǊƴ tŜǊǎƻƴǎ [ƛǾƛƴƎ ǿƛǘƘ IL± ƛƴ aƛƴƴŜǎƻǘŀέ  
!ŘǾƛǎƻǊǎΥ Wƻƴ {ŎƘƻƳƳŜǊΣ tƘ5 ϧ hƭƛƘŜ hƪƻǊƻΣ tƘ5Σ atIΣ atƘŀǊƳ 

 

*ÏÎ # 3ÃÈÏÍÍÅÒ 

mailto:schom010@umn.edu


[ƛǎŀ IƛƭƭƳŀƴΣ  нлмф-нл 5ƻŎǘƻǊŀƭ 5ƛǎǎŜǊǘŀǝƻƴ CŜƭƭƻǿǎƘƛǇ ό55Cύ 
 

{!tƘ tƘ5 /ŀƴŘƛŘŀǘŜΣ [ƛǎŀ IƛƭƭƳŀƴΣ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀǿŀǊŘŜŘ ŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ aƛƴƴŜǎƻǘŀ - 5ƻŎǘƻǊŀƭ 
5ƛǎǎŜǊǘŀǝƻƴ CŜƭƭƻǿǎƘƛǇ όнлмф-нлнлύ  ŦƻǊ ƘŜǊ ǿƻǊƪ ŜƴǝǘƭŜŘ Ϧ9ȄǇƭƻǊƛƴƎ ǘƘŜ aŜŘƛŎŀǝƻƴ 9ȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƛƴ 
!ŦǊƛŎŀƴ !ƳŜǊƛŎŀƴ ²ƻƳŜƴ ǿƛǘƘ 9ŀǊƭȅ {ǘŀƎŜ /ƘǊƻƴƛŎ YƛŘƴŜȅ 5ƛǎŜŀǎŜΦϦ 5ǊΦ IƛƭƭƳŀƴ Ƙŀǎ ōǳƛƭǘ ŀ 
ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ŎƭƛƴƛŎƛŀƴǎΣ ǎŎƛŜƴǝǎǘǎΣ ŀƴŘ ǇŀǝŜƴǘ ŀŘǾƻŎŀŎȅ ƎǊƻǳǇǎ ŦƻǊ ƛƳǇƭŜƳŜƴǝƴƎ ǘƘƛǎ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ {ƘŜ Ƙŀǎ ŜƴƎŀƎŜŘ ǎǘŀƪŜƘƻƭŘŜǊǎ ƛƴ !ŦǊƛŎŀƴ !ƳŜǊƛŎŀƴ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ƛƴ aƛƴƴŜǎƻǘŀ ŀƴŘ ƛǎ 
ŀƭƛƎƴƛƴƎ ƘŜǊ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ !ƭƭ ƻŦ ¦ǎ /ŀƳǇŀƛƎƴ ŦƻǊ tǊŜŎƛǎƛƻƴ aŜŘƛŎƛƴŜΦ ¢ƘŜ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ 
ŀǇǇƭƛŜŘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǿƻǊƪ ǳǎŜǎ ǇŀǝŜƴǘ ƴŀǊǊŀǝǾŜǎ ŀƴŘ ǎƻǇƘƛǎǝŎŀǘŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŎǊƛōŜŘ ǘŜȄǘ ǘƻ 
ƘŜƭǇ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ Ƙƻǿ ǎƻŎƛƻ-ŎǳƭǘǳǊŀƭΣ ǎƻŎƛƻ-ŜŎƻƴƻƳƛŎΣ ŀƴŘ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ōŜƭƛŜŦǎ ŀũŜŎǘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ 
ƳŜŘƛŎŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǇŀǝŜƴǘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ  

Student News 
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¢ƻƴȅ hƭǎƻƴΣ atƘ! 5ƛǎǝƴƎǳƛǎƘŜŘ ¸ƻǳƴƎ tƘŀǊƳŀŎƛǎǘ нлмф 

{ǇƻƴǎƻǊŜŘ ōȅ tƘŀǊƳŀŎƛǎǘǎ aǳǘǳŀƭ /ƻƳǇŀƴƛŜǎΣ ǘƘŜ  
5ƛǎǝƴƎǳƛǎƘŜŘ ¸ƻǳƴƎ tƘŀǊƳŀŎƛǎǘ !ǿŀǊŘ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜǎ ŀ ȅƻǳƴƎ  
ǇƘŀǊƳŀŎƛǎǘ ǿƛǘƘƛƴ ƘƛǎκƘŜǊ ŬǊǎǘ ǘŜƴ ȅŜŀǊǎ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŜ ǿƘƻ Ƙŀǎ  
ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘŜŘ ƘƛƳǎŜƭŦκƘŜǊǎŜƭŦ ƛƴ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ƻŦ ǇƘŀǊƳŀŎȅΦ       
¢Ƙƛǎ ǇƘŀǊƳŀŎƛǎǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘ ƛƴ ƴŀǝƻƴŀƭ ǇƘŀǊƳŀŎȅ 
ŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴǎΣ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳǎΣ ǎǘŀǘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴ         
ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŀƴŘκƻǊ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǎŜǊǾƛŎŜΦ  

{ǳƳƳŜǊ ¢ǊŀƴΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǘƘŜ /ƻƭƭŜƎŜ ƻŦ tƘŀǊƳŀŎȅ  
ƛƴ ǘƘŜ о aƛƴǳǘŜ ¢ƘŜǎƛǎ /ƻƳǇŜǝǝƻƴ όоa¢ϯύ  

hƴ hŎǘƻōŜǊ нпΣ нлмфΣ {ǳƳƳŜǊ ǿŀǎ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŀǎ ǘƘŜ /ƻƭƭŜƎŜ ƻŦ 
tƘŀǊƳŀŎȅ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ aƛƴƴŜǎƻǘŀϥǎ    
о-aƛƴǳǘŜ ¢ƘŜǎƛǎ /ƻƳǇŜǝǝƻƴΦ {ƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ά¢ƘŜ aƻƻƴ 
{Ƙƻǘ ϧ LƳƳǳƴƻǘƘŜǊŀǇȅέΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ōŜƛƴƎ ǘƘŜ WǳŘƎŜϥǎ 
²ƛƴƴŜǊΣ {ǳƳƳŜǊ ŀƭǎƻ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǘƘŜ tŜƻǇƭŜϥǎ /ƘƻƛŎŜ !ǿŀǊŘΦ  

¢ƘŜ о-aƛƴǳǘŜ ¢ƘŜǎƛǎ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ 
ǘƘŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǇǊƻǇǎ ƻǊ     
ƛƴŘǳǎǘǊȅ ƧŀǊƎƻƴΣ ƛƴ Ƨǳǎǘ ǘƘǊŜŜ ƳƛƴǳǘŜǎΦ  
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{!tƘ DǊŀŘǳŀǘŜ tǊƻƎǊŀƳ aŜƳōŜǊǎ tǳōƭƛǎƘ .ƻƻƪ  ƻƴ tƘŀǊƳŀŎƛǎǘ {ŜǊǾƛŎŜǎ 
 

{!tƘ tƘ5 /ŀƴŘƛŘŀǘŜΣ ¢ƻƴȅ hƭǎƻƴ ŀƴŘ Wƻƴ {ŎƘƻƳƳŜǊ ƘŀǾŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ŀ ōƻƻƪ ƻƴ 
tƘŀǊƳŀŎƛǎǘ {ŜǊǾƛŎŜǎΦ  {ŜǾŜǊŀƭ ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ t/I{ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ŀƴŘ {!tƘ 
DǊŀŘǳŀǘŜ tǊƻƎǊŀƳ ƘŀǾŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜŘ ŀǊǝŎƭŜǎ ǘƻ ǘƘƛǎ ǎǇŜŎƛŀƭ ƛǎǎǳŜΦ ¢Ƙƛǎ ōƻƻƪ  
ǊŜǾŜŀƭǎ Ƙƻǿ ǇƘŀǊƳŀŎƛǎǘ ǎŜǊǾƛŎŜǎ Ŏŀƴ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ƛƴ ǎƻŎƛŜǘŀƭ ǊŜƭŜǾŀƴŎŜΤ ƛƴƴƻǾŀǝǾŜ 
ŘŜƭƛǾŜǊȅΤ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ōǊƻŀŘŜǊ ǎȅǎǘŜƳǎΤ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ƛƳŀƎŜ ǘƻ ōƻǘƘ ǇŀȅŜǊǎ ŀƴŘ 
ŎƻƴǎǳƳŜǊǎΤ ŀƴŘ ƎǊƻǿǘƘ ƛƴǘƻ ƴŜǿ ǊƻƭŜǎ ŀƴŘ ƳŀǊƪŜǘǎΦ ¢ƘŜ ŀǊǝŎƭŜǎ ǊŜǾŜŀƭ ǘƘŜ 
ƻǾŜǊǿƘŜƭƳƛƴƎ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ǘƘŀǘ ǇƘŀǊƳŀŎƛǎǘǎ Ŏŀƴ ŜƳōǊŀŎŜ ŀƴŘ ŬƭƭΣ ǎǳŎƘ ŀǎ 
ƳŜŘƛŎŀǝƻƴ ƻǇǝƳƛȊŀǝƻƴΤ ǿŜƭƭƴŜǎǎ ŀƴŘ ǇǊŜǾŜƴǝƻƴΤ ŎƘǊƻƴƛŎ ŎŀǊŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΤ 

ŀŎǳǘŜ ŎŀǊŜ  ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΤ ǇŀǝŜƴǘ ŜŘǳŎŀǝƻƴΤ ŎŀǊŜ ǘǊŀƴǎƛǝƻƴǎΤ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ƘŜŀƭǘƘΤ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǇǊŜǇŀǊŜŘƴŜǎǎΤ ƘŜŀƭǘƘ  
ƛƴŦƻǊƳŀǝŎǎΤ ŀƴŘ ǇŀǝŜƴǘ-ŎŜƴǘŜǊŜŘΣ ƭƛǾƛƴƎ-ƛƴ-ǇƭŀŎŜ ŎŀǊŜΦ   ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƳŘǇƛΦŎƻƳκōƻƻƪǎκǇŘŦǾƛŜǿκōƻƻƪκмтст 

{!tƘ DǊŀŘǳŀǘŜ {ǘǳŘŜƴǘǎΣ CŀŎǳƭǘȅΣ ŀƴŘ !ƭǳƳƴƛ ŀǘ !!/t нлмф ƛƴ /ƘƛŎŀƎƻ 
 

aŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ {!tƘ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ǿŜǊŜ ŀŎǝǾŜƭȅ ŜƴƎŀƎŜŘ ƛƴ {ŎƘƻƭŀǊǎ 
tǊƻƎǊŀƳǎΣ tƭŜƴŀǊȅ {ŜǎǎƛƻƴǎΣ tƻǎǘŜǊ {ŜǎǎƛƻƴǎΣ !ǿŀǊŘ tǊƻƎǊŀƳǎΣ ŀƴŘ bŜǘǿƻǊƪƛƴƎ 
9ǾŜƴǘǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ !!/t нлмф !ƴƴǳŀƭ aŜŜǝƴƎ ƛƴ /ƘƛŎŀƎƻΣ L[Φ Lǘ ǿŀǎ ƎǊŀǝŦȅƛƴƎ 
ǘƻ ǎŜŜ ŎƻƭƭŜŀƎǳŜǎ ǘƻ ǎƘŀǊŜ ƛŘŜŀǎΣ ƭŜŀǊƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜƛǊ ǿƻǊƪΣ ŀƴŘ ŎŜƭŜōǊŀǘŜ  
ŀŎŎƻƳǇƭƛǎƘƳŜƴǘǎΦ 
 
!ǧŜƴŘŜŜǎ ǇƛŎǘǳǊŜŘΥ !ƭƛƴŀ /ŜǊƴŀǎŜǾΣ ¢ƻƴȅ hƭǎƻƴΣ Wƻƴ {ŎƘƻƳƳŜǊΣ .ŀǎƳŀ 
DƻƳŀŀΣ [ƛǎŀ IƛƭƭƳŀƴΣ .ƻō .ŜŎƘǘƻƭΣ tǊƻǎǇŜǊƛǘȅ 9ƴŜƘΣ WŀƎŀƴƴŀǘƘ aǳȊǳƳŘŀǊ 

!ƭƛƴŀ /ŜǊƴŀǎŜǾ όǊƛƎƘǘύ ǿŀǎ ǊŜŎƛǇƛŜƴǘ ƻŦ 
ŀ нлмф !!/t ²ŀƭƳŀǊǘ {ŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇΦ ¢ƘŜ 
Ǝƻŀƭ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛǎ ǘƻ 
ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴ ǘƘŜ ǊŜŎƛǇƛŜƴǘΩǎ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ 
ŎƻƳƳƛǘƳŜƴǘ ǘƻ ŀ ŎŀǊŜŜǊ ƛƴ ŀŎŀŘŜƳƛŎ 
ǇƘŀǊƳŀŎȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜƛǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ 
ŀǘ ǘƘŜ !!/t !ƴƴǳŀƭ aŜŜǝƴƎΦ  

WŀƎŀƴƴŀǘƘ aǳȊǳƳŘŀǊ 
tƘ5 нлмм 

https://www.mdpi.com/books/pdfview/book/1767
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{ŜǾŜǊŀƭ {!tƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǧŜƴŘŜŘ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ L{thw ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ŀǘ bŜǿ 
hǊƭŜŀƴǎΣ ¦{! ŦǊƻƳ aŀȅ му-ннΣ нлмфΦ 

¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ aƛƴƴŜǎƻǘŀ {ǘǳŘŜƴǘ /ƘŀǇǘŜǊ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ  
hǳǘǎǘŀƴŘƛƴƎ {ǘǳŘŜƴǘ /ƘŀǇǘŜǊ !ǿŀǊŘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƘŀǇǘŜǊ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘ  
ό/ƘǊƛǎǘȅ /Ƙƻƛύ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘŜ CŀŎǳƭǘȅ !ŘǾƛǎƻǊ /ƻǳƴŎƛƭΦ 

/ƘǊƛǎǘȅ /Ƙƻƛ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŀ 5ƛǎǝƴƎǳƛǎƘŜŘ {ŜǊǾƛŎŜ !ǿŀǊŘ ŦƻǊ ƘŜǊ  
ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ǘƻ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ŎƻƳƳƛǧŜŜΣ ǿƻǊƪƛƴƎ ƎǊƻǳǇΣ ŀƴŘ ǎŜŎǝƻƴ  
ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎ ƻƴ    ±ŀƭǳŜ ϧ hǳǘŎƻƳŜǎ {ǇƻǘƭƛƎƘǘǎΦ !Ǌǳƴ YǳƳŀǊ ŀƴŘ WǳƭƛŜ 
½Ƙŀƻ ǿŜǊŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŀǎ ǘƘŜ Ŭƴŀƭƛǎǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ .Ŝǎǘ {ǘǳŘŜƴǘ tƻǎǘŜǊ !ǿŀǊŘΣ 
ŀƴŘ !Ǌǳƴ YǳƳŀǊ ƛǎ ǘƘŜ ǊŜŎƛǇƛŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ .Ŝǎǘ {ǘǳŘŜƴǘ tƻǎǘŜǊ !ǿŀǊŘ Φ 

tŀƴǇŀƴ ½Ƙŀƛ /ƻƳǇƭŜǘŜŘ IŜǊ ±ƛǎƛǝƴƎ {ŎƘƻƭŀǊ tǊƻƎǊŀƳ 
 ƛƴ {ƻŎƛŀƭ ŀƴŘ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝǾŜ tƘŀǊƳŀŎȅ 

hƴ bƻǾŜƳōŜǊ нтΣ нлмфΣ tŀƴǇŀƴ ½Ƙŀƛ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ƘŜǊ ±ƛǎƛǝƴƎ {ŎƘƻƭŀǊ tǊƻƎǊŀƳ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {!tƘ 
DǊŀŘǳŀǘŜ tǊƻƎǊŀƳΦ  tŀƴǇŀƴ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ tƘŀǊƳŀŎŜǳǝŎŀƭ 9ŎƻƴƻƳƛŎǎ tǳōƭƛŎ tƻƭƛŎȅΣ ŀƴŘ {ƻŎƛŀƭ 
5ŜǘŜǊƳƛƴŀƴǘǎ ƻŦ IŜŀƭǘƘ ŘǳǊƛƴƎ ƘŜǊ ŦƻǳǊ ƳƻƴǘƘ ǾƛǎƛǝƴƎ ǎŎƘƻƭŀǊ ǇǊƻƎǊŀƳΦ {ƘŜ ƛǎ ǊŜǘǳǊƴƛƴƎ ǘƻ 
ƘŜǊ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ŀǘ WƛŀƻǘƻƴƎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƛƴ ·ƛϥŀƴΣ /ƘƛƴŀΦ 

{ŀƳ Iǎǳ ǿŀǎ ŀǿŀǊŘŜŘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ /ƻƭƭŜƎŜ ƻŦ tƘŀǊƳŀŎȅ нлму-нлмф hǳǘǎǘŀƴŘƛƴƎ ¢! 
!ǿŀǊŘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ tƘŀǊƳ5 ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳΦ Iƛǎ ǝƳŜ ŀƴŘ ŜũƻǊǘ ƛǎ ŀǇǇǊŜŎƛŀǘŜŘ ōȅ 
ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ŦŀŎǳƭǘȅΦ 

*ÕÌÉÅ :ÈÁÏ 

 !ÒÕÎ +ÕÍÁÒ 
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 WƻŜƭ CŀǊƭŜȅΣ tƘ5Σ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƴŀƳŜŘ ǘƘŜ tŜǘŜǊǎ 9ƴŘƻǿŜŘ /ƘŀƛǊ ƛƴ tƘŀǊƳŀŎȅ tǊŀŎǝŎŜ LƴƴƻǾŀǝƻƴΣ ŜũŜŎǝǾŜ  
 Wǳƭȅ мΣ нлмфΦ !ǎ ŀ ǇƘŀǊƳŀŎŜǳǝŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊΣ CŀǊƭŜȅ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ƻŦ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ŀƴŘ  
 ǇƻƭƛŎƛŜǎ ŀũŜŎǝƴƎ ƳŜŘƛŎŀǝƻƴ ǳǎŜ ƛƴ ǇŀǝŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ŎƘǊƻƴƛŎ ƘŜŀƭǘƘ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ Iƛǎ ŜȄǇŜǊǝǎŜ ŎƻƴŘǳŎǝƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ   
 ǳǎƛƴƎ  ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ƳŜŘƛŎŀƭ ŎƭŀƛƳǎ Řŀǘŀ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŦŜŘŜǊŀƭ Řŀǘŀ ǎŜǘǎΣ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŎƭŀƛƳǎ Řŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ŀƴŘ ǇǳōƭƛŎƭȅ   
 ŀǾŀƛƭŀōƭŜ Řŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜǎΦ  ¢ƘŜ tŜǘŜǊǎ /ƘŀƛǊ ǿŀǎ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ŀ ϷмоΦр Ƴƛƭƭƛƻƴ ƎƛƊ ŦǊƻƳ ²ƛƭƭƛŀƳ ŀƴŘ  
 aƛƭŘǊŜŘ tŜǘŜǊǎ ǘƻ ǎǝƳǳƭŀǘŜ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ŀŘǾŀƴŎŜ ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŜ ƻŦ ǇƘŀǊƳŀŎȅΦ  

 

 

 ²ŜƴŘȅ {ǘΦ tŜǘŜǊΣ tƘŀǊƳ5Σ C//tΣ C!{bΣ CbYCΣ ǿƛƭƭ ǊŜŎŜƛǾŜ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ YƛŘƴŜȅ CƻǳƴŘŀǝƻƴϥ aŜŘƛŎŀƭ !ŘǾƛǎƻǊȅ   
 .ƻŀǊŘ 5ƛǎǝƴƎǳƛǎƘŜŘ {ŜǊǾƛŎŜ !ǿŀǊŘ ŦƻǊ ƘŜǊ ƘŜƭǇ ƛƴ ŀŘǾŀƴŎƛƴƎ ǘƘŜ ƭƛǾŜǎ ƻŦ ǇŀǝŜƴǘǎ ƻƴ ŀ ƭƻŎŀƭ ƭŜǾŜƭ ǘƘǊƻǳƎƘ  
 ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ bYCϥǎ {ǇǊƛƴƎ /ƭƛƴƛŎŀƭ aŜŜǝƴƎǎΣ aŀǊŎƘ нрτнтΣ нлнлΦ  

 ²ŜƴŘȅ ƛǎ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘƻǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜ wŜƴŀƭ 5ŀǘŀ {ȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘǎ ǇƘŀǊƳŀŎƻŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎȅ ŀƴŘ   
 ƘŜŀƭǘƘ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ {ƘŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ƳŜŘƛŎŀǝƻƴ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ŘǊǳƎ ǎŀŦŜǘȅ ƛƴ ǇŀǝŜƴǘǎ  
 ǿƛǘƘ ŜƴŘ-ǎǘŀƎŜ ƪƛŘƴŜȅ ŘƛǎŜŀǎŜΦ 

 

 
Wƻƴ {ŎƘƻƳƳŜǊΣ a{Σ tƘ5Σ wtƘ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǘƘŜ !ƳŜǊƛŎŀƴ tƘŀǊƳŀŎƛǎǘǎ !ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ό!tƘ!ύ wŜǎŜŀǊŎƘ  
!ŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ !ǿŀǊŘ ƛƴ ǘƘŜ tƘŀǊƳŀŎŜǳǘƛŎŀƭ {ŎƛŜƴŎŜǎΦ ¢ƘŜ ŀǿŀǊŘ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜǎ ŀƴŘ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜǎ ƻǳǘǎǘŀƴŘƛƴƎΣ  
ƳŜǊƛǘƻǊƛƻǳǎ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ ƛƴ ŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇƘŀǊƳŀŎŜǳǘƛŎŀƭ ǎŎƛŜƴŎŜǎΦ  
 

IŜ ǿŀǎ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜŘ ŦƻǊ ōŜƛƴƎ Ϧŀ ǘǊǳŜ ǎŎƘƻƭŀǊΣ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎŎƛŜƴǘƛǎǘ ŀƴŘ ǇŀǎǎƛƻƴŀǘŜ ǇƘŀǊƳŀŎƛǎǘ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊŜŀǎ ƻŦ  
ŜŎƻƴƻƳƛŎΣ ǎƻŎƛŀƭ ŀƴŘ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛǾŜ ǎŎƛŜƴŎŜǎΦϦ {ŎƘƻƳƳŜǊ Ƙŀǎ ƳƻǾŜŘ ǇƘŀǊƳŀŎȅ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ǘƘŜ ŘƻƳŀƛƴ ƻŦ ƳŜŘƛŎŀǘƛƻƴ ƻǇǘƛƳƛȊŀǘƛƻƴ ǘƘŀǘ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŦƛƴŘƛƴƎǎ ǘƻ ǇŀǘƛŜƴǘǎΣ ǇǊŀŎǘƛŎŜ ŀƴŘ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘƛŜǎΦ IŜ ǿŀǎ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜŘ ŀǘ ǘƘŜ !tƘ! !ƴƴǳŀƭ aŜŜǘƛƴƎΣ aŀǊŎƘ  нн-нрΣ нлмфΦ 

 
   

  {ǘŜǇƘŜƴ {ŎƘƻƴŘŜƭƳŜȅŜǊΣ tƘŀǊƳ5Σ tƘ5 ƛǎ Ŏƻ-tL ƻƴ ¢ƘŜ wŜǎƛƭƛŜƴǘ 5ǊǳƎ {ŜŎǳǊƛǘȅ ϧ {ǳǇǇƭȅ /Ƙŀƛƴ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƘƛŎƘ ƛǎ  
  ǘƘŜ ŬǊǎǘ ŜƴŘ-ǘƻ-ŜƴŘ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŜũƻǊǘ ǘƻ ŘŜŬƴŜ ŀƴŘ ŀŘŘǊŜǎǎ ǾǳƭƴŜǊŀōƛƭƛǝŜǎ ǘƻ ǇǳōƭƛŎ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ƴŀǝƻƴŀƭ 
  ǎŜŎǳǊƛǘȅ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ŦǊƻƳ ƳŜŘƛŎŀƭ ŘǊǳƎ ǎƘƻǊǘŀƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎΦ ¢ƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ Ǝƻŀƭ ƛǎ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ƳŜŘƛŎŀƭ  
  ŀƴŘ ŘǊǳƎ ǎǳǇǇƭȅ ŎƘŀƛƴ ǊŜǎƛƭƛŜƴǘ ǘƻ ŘǊǳƎ ǎƘƻǊǘŀƎŜǎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǊŜƭƛŀōƭŜ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ƳŜŘƛŎŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ    
  ǊƛƎƘǘ ǇŜǊǎƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǝƳŜΦ  
 

 wǳƛ ½ƘŀƴƎΣ tƘ5 ǿŀǎ ǇǊƻƳƻǘŜŘ ǘƻ !ǎǎƻŎƛŀǘŜ tǊƻŦŜǎǎƻǊ ǿƛǘƘ ¢ŜƴǳǊŜ нлмфΦ 

5ǊΦ ½ƘŀƴƎ Ƙŀǎ ŀƭǎƻ ōŜŜƴ ƴŀƳŜŘ ŀ нлмф-нлнн aŎYƴƛƎƘǘ tǊŜǎƛŘŜƴǝŀƭ CŜƭƭƻǿΦ   
¢ƘŜ aŎYƴƛƎƘǘ tǊŜǎƛŘŜƴǝŀƭ CŜƭƭƻǿǎ tǊƻƎǊŀƳ ƛǎ ŀ ǘƘǊŜŜ-ȅŜŀǊ ŀǿŀǊŘ ƎƛǾŜƴ ǘƻ ǇǊƻƳƛǎƛƴƎ ŦŀŎǳƭǘȅ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 
ƴŜǿƭȅ ƎǊŀƴǘŜŘ ōƻǘƘ ǘŜƴǳǊŜ ŀƴŘ ǇǊƻƳƻǝƻƴ ǘƻ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊΦ Lǘ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜǎ ǊŜŎƛǇƛŜƴǘǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜȄŎŜƭƭŜƴŎŜ 
ƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǎŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇΣ ƭŜŀŘŜǊǎƘƛǇΣ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ǘƻ ōǳƛƭŘ ǘƻǇ-ǝŜǊ ǇǊƻƎǊŀƳǎΣ ŀƴŘ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŀŘǾŀƴŎŜ ǘƘŜ  
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅϥǎ ǇǊƛƻǊƛǝŜǎΦ  

½ƘŀƴƎ ƛǎ ŀ Řŀǘŀ ǎŎƛŜƴǝǎǘ ǿƘƻ ŘŜǾŜƭƻǇǎ ƘŜŀƭǘƘ ƛƴŦƻǊƳŀǝŎǎ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀƴŘ ŀǇǇƭƛŜǎ ǘƘŜƳ ǘƻ ŀŘǾŀƴŎŜ ǘƘŜ ǇǊƻƳƛǎŜ  
ƻŦ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ƳŜŘƛŎƛƴŜΦ Iƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƛƴƴƻǾŀǝǾŜ ƳŜǘƘƻŘǎ ƻŦ ŎŀǇǘǳǊƛƴƎ ŀƴŘ ŬƭǘŜǊƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǾƻƭǳƳŜǎ ƻŦ 
ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ōƛƻƳŜŘƛŎŀƭ ōƛƎ Řŀǘŀ ǘƻ ƳŀƪŜ ƴƻǾŜƭ ŘƛǎŎƻǾŜǊƛŜǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ŀƴŘ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ƳŜŘƛŎŀƭ ŎŀǊŜ 
ŀƴŘ ŘǊǳƎ ǘƘŜǊŀǇȅΦ IŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜǎ ƛƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ όb[tύ ŀƴŘ ƘŜ ƛǎ ŀƭǎƻ ǘƘŜ ƭŜŀŘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ b[t  
ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ ǎŎƛŜƴŎŜ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ƻũŜǊŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ .Ŝǎǘ tǊŀŎǝŎŜǎ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ LƴŦƻǊƳŀǝŎǎ /ƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ {ŎƛŜƴŎŜ  
ŀƴŘ {ŜǊǾƛŎŜ /ƻǊŜ ƻŦ ǘƘŜ /¢{L .ƛƻƳŜŘƛŎŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝŎǎ tǊƻƎǊŀƳΦ  
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{!tƘ CŀŎǳƭǘȅ ŀƴŘ !ƭǳƳ ŀǘ 9ƴƎŀƎŜƳŜƴǘ {ŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇ /ƻƴǎƻǊǝǳƳ ƛƴ 
5ŜƴǾŜǊΣ hŎǘƻōŜǊ у-фΣ нлмф 

 
{!tƘ DǊŀŘǳŀǘŜ CŀŎǳƭǘȅ 5ǊΦ tŀǳƭ wŀƴŜƭƭƛ ŀƴŘ {!tƘ !ƭǳƳ 5ǊΦ wŜǎƘƳƛ 
{ƛƴƎƘΣ tƘ5 нллрΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ нлǘƘ !ƴƴǳŀƭ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƻŦ 
ǘƘŜ 9ƴƎŀƎŜƳŜƴǘ {ŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇ /ƻƴǎƻǊǝǳƳ ƛƴ 5ŜƴǾŜǊΣ /ƻƭƻǊŀŘƻΦ ¢ƘŜ  
ŦƻŎǳǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊǎ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ǿŀǎΥ  5ŜŜǇŜƴƛƴƎ hǳǊ wƻƻǘǎΥ !ŘǾŀƴŎƛƴƎ 
/ƻƳƳǳƴƛǘȅ 9ƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ƛƴ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴ 
 

{!tƘ {ǘǳŘŜƴǘǎΣ CŀŎǳƭǘȅΣ ŀƴŘ !ƭǳƳƴƛ ŀǘ !tƘ! нлмф ƛƴ {ŜŀǧƭŜ 

{!tƘ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŦŀŎǳƭǘȅΣ ŀƴŘ ŀƭǳƳƴƛ ǿŜǊŜ ŀŎǝǾŜ ŀǘ ǘƘŜ !ƳŜǊƛŎŀƴ tƘŀǊƳŀŎƛǎǘǎ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ !ƴƴǳŀƭ aŜŜǝƴƎ ƛƴ {ŜŀǧƭŜΣ ²ŀǎƘƛƴƎǘƻƴΣ 
aŀǊŎƘ нн-нрΣ нлмфΦ {ƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǊǳƴƴƛƴƎ ŦƻǊ .ƻŀǊŘ ƻŦ ¢ǊǳǎǘŜŜǎΣ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ŀǿŀǊŘǎΣ ǎŜǊǾƛƴƎ ŀǎ tƻǎǘƎǊŀŘǳŀǘŜ 
hŶŎŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ !ŎŀŘŜƳȅ ƻŦ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ {ŎƛŜƴŎŜΣ ǇǊŜǎŜƴǝƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ƳŜŜǝƴƎ ǿƛǘƘ ƴŀǝƻƴŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘŜŀƳǎΣ ǎŜǊǾƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ 
IƻǳǎŜ ƻŦ 5ŜƭŜƎŀǘŜǎΣ ŀƴŘ ƳƻǊŜΦ 

 

9ƴǊƛǉǳŜ {ŜƻŀƴŜ-±ŀȊǉǳŜȊΣ tƘ5 нллн 
Wƻƴ {ŎƘƻƳƳŜǊ ϧ aŀǊŎƛŀ ²ƻǊƭŜȅΣ tƘ5 нллм 

#ÁÒÏÌÉÎÅ 'ÁÉÔÈÅÒȟ !ÒÕÎ +ÕÍÁÒȟ *ÏÎ 3ÃÈÏÍÍÅÒ 

Wƻƴ {ŎƘƻƳƳŜǊΣ {Ƙŀǉǳƛō !ƭ IŀǎŀƴΣ tƘ5 {ǘǳŘŜƴǘ 
²ŜƴŎƘŜƴ όYŜƴƴŜǘƘύ ²ǳ tƘ5 мфуу 

aŜŜƴŀ aǳǊǳƎŀǇǇŀƴΣ wƻƴ IŀŘǎŀƭƭΣ tǊƻŦŜǎǎƻǊ 
9ƳŜǊƛǝΣ 5ŜōōƛŜ tŜǎǘƪŀΣ tI5 нлму 
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5ǳōŀƛ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ tƘŀǊƳŀŎŜǳǝŎŀƭǎ ϧ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ - CŜōǊǳŀǊȅ нс-нуΣ нлмф 
¢ƘŜ 5ǳōŀƛ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ tƘŀǊƳŀŎŜǳǝŎŀƭǎ ϧ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ŀƴŘ 9ȄƘƛōƛǝƻƴ ό5¦tI!¢ύ ƛǎ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜǎǘ  
ǇƘŀǊƳŀŎŜǳǝŎŀƭǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜǾŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ aƛŘŘƭŜ 9ŀǎǘ ŀƴŘ !ŦǊƛŎŀ ǊŜƎƛƻƴΦ aƻǊŜ ǘƘŀƴ тлл ǇƘŀǊƳŀŎŜǳǝŎŀƭ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ 
ŦǊƻƳ ƻǾŜǊ тр ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ǎƘƻǿŎŀǎŜŘ ǘƘŜƛǊ ƭŀǘŜǎǘ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ тΣллл ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ŀǧŜƴŘŜŜǎΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ Ƴŀƴȅ ǿƻǊƭŘ-
ǊŜƴƻǿƴŜŘ ǎǇŜŀƪŜǊǎ ŦǊƻƳ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ǿŜǊŜ ƛƴǾƛǘŜŘ ǘƻ ƻũŜǊ ǘƘŜƛǊ ƛƴǎƛƎƘǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ǘǊŜƴŘǎ ƛƴ ǘƘŜ  
ǇƘŀǊƳŀŎŜǳǝŎŀƭ ǎŎƛŜƴŎŜǎΦ  
 
/ƘŀǊƭŜǎ 5ŀƴƛŜƭǎ ό{!tƘ tƘ5Σ мфумύΣ !ƭōŜǊǘ ²ŜǊǘƘŜƛƳŜǊ ό{!tƘ 5ƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ DǊŀŘǳŀǘŜ {ǘǳŘƛŜǎΣ мфто-мффлύΣ ŀƴŘ Wƻƴ  
{ŎƘƻƳƳŜǊ ό{!tƘ DǊŀŘǳŀǘŜ CŀŎǳƭǘȅ aŜƳōŜǊΣ мффф-ǇǊŜǎŜƴǘύ ǿŜǊŜ ƛƴǾƛǘŜŘ ǎǇŜŀƪŜǊǎ ŀǘ ǘƘƛǎ ŜǾŜƴǘ ŀƴŘ ƻũŜǊŜŘ ǘƘŜƛǊ  
ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ƻŦ ǇƘŀǊƳŀŎȅ ǇǊŀŎǝŎŜΣ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ǇƭŀƴƴƛƴƎΣ ǘŜƭŜǇƘŀǊƳŀŎȅΣ ǘǊŀƴǎƛǝƻƴ ƻŦ ŎŀǊŜ ǊƻƭŜǎ ŦƻǊ  
ǇƘŀǊƳŀŎƛǎǘǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ-ōŀǎŜŘ ǇƘŀǊƳŀŎȅΦ  

5ƧŜƴŀƴŜ hƭƛǾŜƛǊŀ ŀƴŘ [ƛǎŀ IƛƭƭƳŀƴ tǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ CƛƊŜŜƴǘƘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ /ƻƴƎǊŜǎǎ ƻŦ 
vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ LƴǉǳƛǊȅΣ aŀȅ мр-муΣ нлмф 

{!tƘ DǊŀŘǳŀǘŜ tǊƻƎǊŀƳ ƳŜƳōŜǊǎΣ 5ƧŜƴŀƴŜ hƭƛǾŜƛǊŀΣ όtƘ5 нллоύ ŀƴŘ [ƛǎŀ IƛƭƭƳŀƴΣ tƘŀǊƳ5Σ 
όtƘ5 ŎŀƴŘƛŘŀǘŜύ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǘƘŜƛǊ ǿƻǊƪ ŀǘ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ /ƻƴƎǊŜǎǎ ƻŦ vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ LƴǉǳƛǊȅΦ  
¢ƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ LƴǎǝǘǳǘŜ ŦƻǊ vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ LƴǉǳƛǊȅ ƛǎ ŀ ƳǳƭǝŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ ƛƴǎǝǘǳǘŜ ŀǘ ǘƘŜ  
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ LƭƭƛƴƻƛǎΣ ¦Ǌōŀƴŀ-/ƘŀƳǇŀƛƎƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ǝƻŀƭǎ ƻŦ ƳŜǘƘƻŘǎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ 
ǘƻ ǎƻŎƛŀƭ ƛǎǎǳŜǎΣ ƭŜŀŘŜǊǎƘƛǇΣ ǇǳōƭƛǎƘƛƴƎΣ ŜŘǳŎŀǝƻƴΣ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 
 ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ƻŦ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ƛƴǉǳƛǊȅΦ 

aƛŘǿŜǎǘ tƘŀǊƳŀŎƛǎǘ ²ƻǊƪŦƻǊŎŜ wŜǎŜŀǊŎƘ  
/ƻƴǎƻǊǝǳƳ /ŜƭŜōǊŀǘŜǎ ƛǘǎ нлǘƘ ¸ŜŀǊ 

tǊƻŦŜǎǎƻǊǎ .ƛƭƭ 5ƻǳŎŜǧŜ όL!ύΣ 5ŀǾŜ YǊŜƭƛƴƎ ό²LύΣ 5ŀǾŜ aƻǧ ό²LύΣ /ŀǊƻƭƛƴŜ 
DŀƛǘƘŜǊ όabύ ŀƴŘ Wƻƴ {ŎƘƻƳƳŜǊ όabύ ƳŜǘ ŀǘ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ Lƻǿŀ  
!ǳƎǳǎǘ мо-мпΣ нлмф ǘƻ ǿƻǊƪ ƻƴ ǘƘŜ нлмф bŀǝƻƴŀƭ tƘŀǊƳŀŎƛǎǘ ²ƻǊƪŦƻǊŎŜ 
{ǳǊǾŜȅ ǿƛǘƘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘŜŀƳ ƳŜƳōŜǊǎ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊϥǎ ǎǳǊǾŜȅΦ ¢ƘŜǎŜ ŬǾŜ  
ŦŀŎǳƭǘȅ ƳŜƳōŜǊǎ ƘŀǾŜ ǿƻǊƪŜŘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŦƻǊ ƻǾŜǊ нл ȅŜŀǊǎ ŀǎ ǘƘŜ aƛŘǿŜǎǘ 
tƘŀǊƳŀŎƛǎǘ ²ƻǊƪŦƻǊŎŜ wŜǎŜŀǊŎƘ /ƻƴǎƻǊǝǳƳ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ǎŜǊǾŜŘ ŀǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ 
ƛƴǾŜǎǝƎŀǘƻǊǎ ŦƻǊ ǘƘŜ нлллΣ нллпΣ нллфΣ нлмпΣ ŀƴŘ нлмф bŀǝƻƴŀƭ tƘŀǊƳŀŎƛǎǘ 
²ƻǊƪŦƻǊŎŜ {ǳǊǾŜȅǎΦ 
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3!0È !ÌÕÍÎÉ #ÏÎÎÅÃÔÉÏÎÓ 

!ÌÕÍÎÉȟ ÃÕÒÒÅÎÔ 3!0È ÇÒÁÄÕÁÔÅ ÓÔÕÄÅÎÔÓȟ ÆÁÃÕÌÔÙ ÁÎÄ ÆÒÉÅÎÄÓ ÇÁÔÈÅÒÅÄ ÔÏÇÅÔÈÅÒ ÁÔ ÔÈÅ ǢÒÓÔ-ÅÖÅÒ 3!0È 
3.!# ɉ3ÏÃÉÁÌ .ÅÔ×ÏÒËÉÎÇ ÁÎÄ #ÏÎÎÅÃÔÉÏÎÓɊ ÁÔ ,ÁËÅ -ÏÎÓÔÅÒ "ÒÅ×ÅÒÙ ÏÎ 3ÅÐÔÅÍÂÅÒ άίÔÈȢ 

)Ô ×ÁÓ ÁÎ ÅÖÅÎÉÎÇ ÏÆ ÇÏÏÄ ÃÏÎÖÅÒÓÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÆÕÎȢ 7Å ÓÈÁÒÅÄ ÓÏÍÅ ÏÌÄ ÐÉÃÔÕÒÅÓ ÁÎÄ ÓÔÏÒÉÅÓ ×ÈÉÌÅ ×Å 
ÒÅÃÏÎÎÅÃÔÅÄ ×ÉÔÈ ÏÎÅ ÁÎÏÔÈÅÒȢ 

4ÈÅÒÅ ×ÉÌÌ ÂÅ ÍÏÒÅ 3.!#Ó ÉÎ άΪάΪ ÓÏ ×ÁÔÃÈ ÆÏÒ Å-ÍÁÉÌÓ ÁÂÏÕÔ ÔÈÅÍȦ 

 
 
 
 
 

4ÈÅ #ÏÌÌÅÇÅ ÏÆ 0ÈÁÒÍÁÃÙ ×ÉÌÌ ÍÁÒË ÔÈÅ ίΪÔÈ !ÎÎÉÖÅÒÓÁÒÙ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÕÎÄÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ 'ÒÁÄÕÁÔÅ 0ÒÏÇÒÁÍ     
ÉÎ 3ÏÃÉÁÌ Ǫ !ÄÍÉÎÉÓÔÒÁÔÉÖÅ 0ÈÁÒÍÁÃÙ ×ÉÔÈ ÁÎ ÅÖÅÎÉÎÇ ÄÉÎÎÅÒ ÁÎÄ ÃÅÌÅÂÒÁÔÉÏÎ ÏÎ 3ÁÔÕÒÄÁÙȟ *ÕÎÅ Ϋέȟ 
άΪάΪ ÉÎ -ÉÎÎÅÁÐÏÌÉÓȢ !ÌÌ 3!0È ÁÌÕÍÎÉ ×ÉÌÌ ÂÅ ÉÎÖÉÔÅÄ ÔÏ ÊÏÉÎȟ ÁÎÄ ÆÏÒÍÁÌ ÉÎÖÉÔÁÔÉÏÎÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÓÅÎÔ ÌÁÔÅÒ 
ÔÈÉÓ ÓÐÒÉÎÇȢ 4ÈÅ ×ÅÅËÅÎÄ ×ÉÌÌ ÁÌÓÏ ÉÎÃÌÕÄÅ Á ×ÅÌÃÏÍÅ ÅÖÅÎÔ ÏÎ &ÒÉÄÁÙȟ *ÕÎÅ Ϋάȟ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ Á ÒÅÓÅÁÒÃÈ  
ÓÈÏ×ÃÁÓÅ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÄÁÙ ÏÎ 3ÁÔÕÒÄÁÙȟ *ÕÎÅ ΫέȢ  
 

7Å ÌÏÏË ÆÏÒ×ÁÒÄ ÔÏ ÃÅÌÅÂÒÁÔÉÎÇ ×ÉÔÈ ÙÏÕ ÉÎ *ÕÎÅȦ 
0ÌÅÁÓÅ ÃÏÎÔÁÃÔ *ÏÅ +ÏÌÁÒ ÁÔ ΰΫά-ΰάί-ΰέΪί ÏÒ ËÏÌÁÒÊΊÕÍÎȢÅÄÕ ×ÉÔÈ ÑÕÅÓÔÉÏÎÓȢ 

3ÁÖÅ ÔÈÅ $ÁÔÅȡ *ÕÎÅ ΫάɂΫέȟ άΪάΪ 
6ÉÅ× ÔÈÅ %ÖÅÎÔ 7ÅÂÓÉÔÅ 

mailto:kolarj@umn.edu
https://www.pharmacy.umn.edu/node/10056
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¢ƘŜ /ƻƭƭŜƎŜ ƻŦ tƘŀǊƳŀŎȅ ŀƴƴƻǳƴŎŜǎ ǿƛǘƘ ǎŀŘƴŜǎǎ ǘƘŜ ǇŀǎǎƛƴƎ ƻŦ ŀƭǳƳƴǳǎ 5ǊΦ !ƘƳŀŘ CǳŀŘ !ŦŘƘŀƭ 
!ƘƳŀŘ CǳŀŘ !ŦŘƘŀƭΣ όtƘ5 мфуоύ ǿŀǎ ŀƴ ŀŎŎƻƳǇƭƛǎƘŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊΣ ŀǳǘƘƻǊΣ ŜƴǘǊŜǇǊŜƴŜǳǊΣ ōǳǎƛƴŜǎǎ  
ŜȄŜŎǳǝǾŜΣ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ƭŜŀŘŜǊ ŀƴŘ ŀƭǳƳƴǳǎ ƻŦ ǘƘŜ {!tƘ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛƴ мфуоΣ ǿƛǘƘ Ƙƛǎ ǘƘŜǎƛǎ ŜƴǝǘƭŜŘΣ ϦtŀǧŜǊƴǎ ƻŦ 
ƭƴƴƻǾŀǝƻƴ .ŜƘŀǾƛƻǊ ƻŦ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ tƘŀǊƳŀŎƛǎǘǎΦϦ 5ǊΦ !ŦŘŀƘƭ ǿƻǊƪŜŘ ŎƭƻǎŜƭȅ ǿƛǘƘ Ƴŀƴȅ /ƻƭƭŜƎŜ ƻŦ tƘŀǊƳŀŎȅ 
ŦŀŎǳƭǘȅ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ  ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 5ǊǎΦ .ǊǳŎŜ .ŜƴǎƻƴΣ WƛƳ /ƭƻȅŘΣ bƻǊǊƛŜ ¢ƘƻƳŀǎΣ {ǘŜǾŜ {ŎƘƻƴŘŜƭƳŜȅŜǊΣ .ƛƭƭ 
9ƭƳǉǳƛǎǘΣ !ōǊŀƘŀƳ IŀǊǘȊŜƳŀΣ [ƛƴŘŀ {ǘǊŀƴŘ ŀƴŘ Ƙƛǎ ŀŘǾƛǎƻǊ !ƭōŜǊǘ ²ŜǊǘƘŜƛƳŜǊΦ  

5ǊΦ !ŦŘƘŀƭ Ƙŀǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜŘ ƻǳǘǎǘŀƴŘƛƴƎ ƭŜŀŘŜǊǎƘƛǇ ƛƴ ŀŎŀŘŜƳƛŀΣ ōǳǎƛƴŜǎǎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ǇƘŀǊƳŀŎƻŜŎƻƴƻƳƛŎǎΦ  
IŜ ƘŀŘ ōŜŜƴ ǘƘŜ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ ŎƘŀǇǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ŦƻǊ tƘŀǊƳŀŎƻŜŎƻƴƛƳƛŎ ŀƴŘ hǳǘŎƻƳŜǎ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ  
LƴŘƻƴŜǎƛŀΦ 

5ǊΦ !ŦŘƘŀƭ ƛǎ ǘƘŜ ŦƻǊƳŜǊ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ WŀƪŀǊǘŀΣ ǿƘŜǊŜ ƘŜ ŀƭǎƻ ǎŜǊǾŜŘ ŀǎ ǘƘŜ 5Ŝŀƴ 
ƻŦ ǘƘŜ CŀŎǳƭǘȅ ƻŦ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ŀƴŘ bŀǘǳǊŀƭ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ IŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ tƘŀǊƳŀŎȅΦ 5ǊΦ !ŦŘƘŀƭ ǊŜƳŀƛƴŜŘ ŀƴ ŀŎǝǾŜ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ Ƙƛǎ ƭŜŀŘŜǊǎƘƛǇ ŎŀǊŜŜǊΦ Iƛǎ ƛǎ ǿƛŘŜƭȅ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜŘ ŦƻǊ Ƙƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ ǉǳŀƭƛǘȅπƻŦ-ƭƛŦŜ ŀƴŘ Ŏƻǎǘ-ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ  
ŀƴŀƭȅǎŜǎ ƻŦ ǘȅǇƘƻƛŘ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎΣ ƘŜǇŀǝǝǎ / ŀƴŘ ƘȅǇŜǊǘŜƴǎƛƻƴΦ Lƴ нлмн 5ǊΦ !ŦŘƘŀƭ ǿŀǎ ǘƘŜ ǊŜŎƛǇƛŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 5ƛǎǝƴƎǳƛǎƘŜŘ [ŜŀŘŜǊǎƘƛǇ 
!ǿŀǊŘ ŦƻǊ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭǎΣ ŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ aƛƴƴŜǎƻǘŀ-ǿƛŘŜ ƘƻƴƻǊ ōŜǎǘƻǿŜŘ ǳǇƻƴ ŀƭǳƳƴƛΣ ŦƻǊƳŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ŦǊƛŜƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ  
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘŜŘ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ Ǉƻǎǘ-ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ǿƻǊƪ ŀǎ ƭŜŀŘŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 
ŎŀǊŜŜǊǎΦ  ²ƛǘƘ ǘƘƛǎ ƘƻƴƻǊ ƘŜ ǿŀǎ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜŘ ŦƻǊ ǊŜƳŀǊƪŀōƭŜ ƭŜŀŘŜǊǎƘƛǇ ŀŎŎƻƳǇƭƛǎƘƳŜƴǘǎ ƛƴ LƴŘƻƴŜǎƛŀΦ IŜ 
ǳǎŜŘ Ƙƛǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ aƛƴƴŜǎƻǘŀ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ƴŜǿ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ǊŜπ
ǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ƛƴ LƴŘƻƴŜǎƛŀΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴ ǘǳǊƴ ǎǇǊŜŀŘ ƘŜŀƭǘƘ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ǇƘŀǊƳŀŎȅ 
ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ !ǎƛŀΦ 

5ǊΦ !ŦŘƘŀƭ ǊŜǎƛŘŜŘ ƛƴ LƴŘƻƴŜǎƛŀ ŀƴŘ ǊŜƳŀƛƴŜŘ ŬǊƳƭȅ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ aƛƴƴŜǎƻǘŀ /ƻƭƭŜƎŜ ƻŦ  
tƘŀǊƳŀŎȅΦ 5ǊΦ !ŦŘƘŀƭ ǿŀǎ ŀ ƭƛŦŜ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ !ƭǳƳƴƛ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜǘǳǊƴŜŘ ǘƻ ŎŀƳǇǳǎ ǿƘŜƴ ǘƘŜ  
5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ {ƻŎƛŀƭ ŀƴŘ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝǾŜ tƘŀǊƳŀŎȅ ŎŜƭŜōǊŀǘŜŘ ƛǘǎ ǘǿŜƴǝŜǘƘ ŀƴƴƛǾŜǊǎŀǊȅΦ IŜ ǿŀǎ ǘƘŜ ƎǳŜǎǘ 
ǿƘƻ ŎŀƳŜ ŦǳǊǘƘŜǎǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘΗ ƘƻǎǘŜŘ /ƻƭƭŜƎŜ ƻŦ tƘŀǊƳŀŎȅ CŀŎǳƭǘȅ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ WŀƪŀǊǘŀΦ Iƛǎ ƭŜƎŀŎȅ ƻŦ 
ƭŜŀŘŜǊǎƘƛǇ ǿƛƭƭ ōŜ ŦŜƭǘ ƛƴ LƴŘƻƴŜǎƛŀ ŀƴŘ ƘŜǊŜ ŀǘ ǘƘŜ /ƻƭƭŜƎŜ ŦƻǊ ¸ŜŀǊǎ ǘƻ ŎƻƳŜΦ   

5ǊΦ 5ŀƴ ¢ƻƳŀǎȊŜǿǎƪƛΣ tƘŀǊƳ5 όtƘ5 нлмпύ ŦŜŀǘǳǊŜŘ ƻƴ /.{ϥǎ  
ϥ¢ƘŜ 5ƻŎǘƻǊǎϥ όǇƛŎǘǳǊŜŘ ǎŜŎƻƴŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘύ 

5ŀƴ ¢ƻƳŀǎȊŜǿǎƪƛ ǿŀǎ ƛƴǾƛǘŜŘ ǘƻ ¢ƘŜ 5ƻŎǘƻǊǎ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ t.aǎ 
ƛƴ ƳŀƴŀƎƛƴƎ ŎŀǊŜΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƛƴ ŎŀƴŎŜǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘΦ hƴ ǘƘŜ ŜǇƛǎƻŘŜΣ 5ŀƴ  
ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ tǊƛƻǊ !ǳǘƘƻǊƛȊŀǝƻƴǎ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǇŀǝŜƴǘǎ Ŏŀƴ ƴŀǾƛƎŀǘŜ 
ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘŎŀǊŜ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜƛǊ ƳŜŘƛŎŀǝƻƴ ǊŜƭŀǘŜŘ ƴŜŜŘǎ ŀǊŜ ƳŜǘΦ 

LǘΩǎ ŀ {Ƴŀƭƭ ²ƻǊƭŘ !ƊŜǊ !ƭƭ 
 

9ƳŜǊƛǘŀ tǊƻŦŜǎǎƻǊ /ȅƴǘƘƛŀ DǊƻǎǎ ƳŜǘ {!tƘ ƎǊŀŘǎ ŀƴŘ ŦƻǊƳŜǊ      
ŀŘǾƛǎŜŜǎ /ƘǳƭŀǇƻǊƴ ŀƴŘ {ǳǇƻƴ [ƛƳǿŀǧŀƴŀƴƻƴ όtƘ5ǎ нлллύ ƻƴ ŀƴ 
!ƭŀǎƪŀ ǘƻǳǊ ƻŦ ǘƘŜ ƎƭŀŎƛŜǊǎ ƛƴ tǊƛƴŎŜ ²ƛƭƭƛŀƳ {ƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ŀƴ  
ǳƴǇƭŀƴƴŜŘ ŀƴŘ ǿƻƴŘŜǊŦǳƭ ǎǳǊǇǊƛǎŜΦ  
 

 

5ŜōōƛŜ tŜǎǘƪŀΣ tƘŀǊƳ5Σ όtƘ5 нлмуύ  5ǊΦ tŜǎǘƪŀ ƛǎ ŀ ǇƘŀǊƳŀŎƛǎǘ ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ŀǘ ǘƘŜ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ aƛƴƴŜǎƻǘŀ /ƻƭƭŜƎŜ ƻŦ tƘŀǊƳŀŎȅΦ IŜǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ŜǾŀƭǳŀǘŜǎ ǘƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ƻǳǘŎƻƳŜǎ 
ƻŦ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ƳŜŘƛŎŀǝƻƴ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ƛƴ CŀƛǊǾƛŜǿ IŜŀƭǘƘ {ŜǊǾƛŎŜǎΩ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ƘŜŀƭǘƘ  
ǇǊƛƳŀǊȅ ŎŀǊŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 
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{!tƘ CŜƭƭƻǿǎƘƛǇǎ нлмф 

/ǊŜŀǘŜŘ ǘƻ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ ŀƴŘ  ǊŜŎƻƎƴƛȊŜ ƭŜŀŘŜǊǎƘƛǇ ǉǳŀƭƛǝŜǎ ŀƴŘ ŀǎǇƛǊŀǝƻƴǎ ŀƳƻƴƎ tƘ5 ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ 

{!tƘ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ǇǊƻƎǊŀƳΥ      

§ {!tƘ !ƭǳƳƴƛ CŜƭƭƻǿǎƘƛǇ 

§ {ǘ tŜǘŜǊ ϧ [ŜƛƴŜǊ CŀƳƛƭȅ CŜƭƭƻǿǎƘƛǇ 

§ ²ŜǊǘƘŜƛƳŜǊ [ŜŀŘŜǊǎƘƛǇ CŜƭƭƻǿǎƘƛǇ 

5ƻƴŀǝƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜǎŜ CŜƭƭƻǿǎƘƛǇ CǳƴŘǎ ŀǊŜ ǿŜƭŎƻƳŜΦ  

tƭŜŀǎŜ Ǿƛǎƛǘ ǘƘŜ {!tƘ ǿŜōǎƛǘŜΥΤ ŎƭƛŎƪ ƻƴ a!Y9 ! DLC¢Φ  

¸ƻǳ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ǎŜƴŘ ŀ ŎƘŜŎƪ ǇŀȅŀōƭŜ ǘƻ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ  aƛƴƴŜǎƻǘŀ ŀƴŘ Ƴŀƛƭ ǘƻΥ   

Wƻƴ {ŎƘƻƳƳŜǊΣ /ƻƭƭŜƎŜ ƻŦ  tƘŀǊƳŀŎȅ 

т-мрр ²ŜŀǾŜǊ-5ŜƴǎŦƻǊŘ IŀƭƭΣ олу IŀǊǾŀǊŘ {ǘǊŜŜǘ {9Σ  aƛƴƴŜŀǇƻƭƛǎΣ ab ррпрр 

CŜƭƭƻǿǎƘƛǇ wŜŎƛǇƛπ

Ŝƴǘǎ  

½ŀŎƘŀǊȅ wƛǾŜǊǎ  

²ŜǊǘƘŜƛƳŜǊ [ŜŀŘŜǊǎƘƛǇ  

aŜŜƴŀ aǳǊǳƎŀǇǇŀƴ 

{!tƘ !ƭǳƳƴƛ  

/ƘǊƛǎǘȅ /Ƙƻƛ ϧ  
!Ǌǳƴ YǳƳŀǊ  

{ǘΦ tŜǘŜǊ ϧ [ŜƛƴŜǊ CŀƳƛƭȅ  
hǳǘŎƻƳŜǎ wŜǎŜŀǊŎƘ  

 

https://www.pharmacy.umn.edu/departments/pharmaceutical-care-health-systems/social-and-administrative-pharmacy-graduate-program


                          SAPH MISSION 
 
 

¢ƘŜ Ƴƛǎǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ {ƻŎƛŀƭ ϧ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝǾŜ tƘŀǊƳŀŎȅ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛǎ ǘƻ 
ŜŘǳŎŀǘŜ ŀƴŘ ƳŜƴǘƻǊ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ŀƴŘ ŘƛǎǎŜƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ 
ƴŜǿ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƻ ŦƻǎǘŜǊ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŘǊǳƎǎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǇŀǝŜƴǘ  
ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŀƴŘ  ǎƻŎƛŜǘŀƭ ƭŜǾŜƭΦ  

{ƻŎƛŀƭ ϧ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝǾŜ tƘŀǊƳŀŎȅ  

#ÏÌÌÅÇÅ ÏÆ 0ÈÁÒÍÁÃÙ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ -ÉÎÎÅÓÏÔÁ 

α-Ϋίί 7ÅÁÖÅÒ-$ÅÎÓÆÏÒÄ (ÁÌÌ  

έΪβ (ÁÒÖÁÒÄ 3ÔÒÅÅÔ 3% -ÉÎÎÅÁÐÏÌÉÓȟ -. ίίήίί-Ϊέήέ 
 
$ÒȢ *ÏÎ 3ÃÈÏÍÍÅÒȟ $ÉÒÅÃÔÏÒ ÏÆ 'ÒÁÄÕÁÔÅ 3ÔÕÄÉÅÓ  

0ÈÏÎÅȡ ΰΫά-ΰάΰ-γγΫί  

&ÁØȡ ΰΫά-ΰάί-γγέΫ  


